Introduccion

La campafa cientifica del programa "la Caixa" a favor del mar que desarrollan conjuntamente la
Obra Social “la Caixa” y la Fundacion CRAM; se centrara este afio en la aportacion de datos al pro-
yecto europeo Carboocean con el fin de conocer cual es la relacion entre la atmosfera y el océano
con respeto al CO2.

Los océanos ejercen un papel importante en la regulacion de la temperatura terrestre ya que si la
temperatura y los niveles de didxido aumentan, también lo hace en nivel de los océanos. Estos ab-
sorben toneladas de diéxido de carbono, por lo que, sin ellos, el calentamiento global seria mas
grave del que ya es. Desgraciadamente, la capacidad para absorber CO2 de los océanos esta dis-
minuyendo a causa de les enormes cantidades de didxido de carbono que se emiten.

Esta absorcion de grandes cantidades de didxido de carbono y calor provoca cambios significativos
en los océanos, que pueden ser devastadores tanto para los océanos como para la fauna y los hu-
manos que de ellos dependen

El proyecto Carboocean

El Proyecto Integrado Carboocean (Carboocean IP) es un pro-
yecto europeo que aglutina estudios de universidades y entidades
cientificas, y tiene como meta realizar una evaluacion precisa de
las fuentes y sumideros de carbono en el mar. El objetivo es re-
ducir las incertidumbres actuales que existen en la cuantificacion
de los flujos anuales atmédsfera-océano de CO2. El Pl proporcio-
nara una descripcién, comprensién orientada al proceso y predic-
cion de las fuentes y sumideros marinos, con especial énfasis en
los océanos Atlantico y Austral a una escala temporal de -200 a
+200 anos desde el presente. Los avances que se esperan obte-
ner con CARBOOCEAN IP supondran respuestas solidas a las siguientes cuestiones no resueltas
hasta el momento:

CARBOOCEAN

+¢;,Cuan grandes son exactamente los sumideros de CO2 de los océanos Atlantico y Austral,
es decir, cual es la eficiencia del transporte vertical de carbono hacia el interior del océano en las
areas de produccion de agua profunda del océano global?

+;,Como contribuyen los rios europeos y zonas de plataforma a los patrones a gran escala de
las fuentes y sumideros de CO2 del Atlantico Norte, en comparacién con la captacion en Europa Oc-
cidental?

+;,Cuales son los mecanismos clave de retroalimentacion capaces de afectar a la captacion
de carbono por parte de los océanos, y como funcionan?

+¢;, Cual es, cuantitativamente, el impacto a nivel regional y global de tales mecanismos de re-
troalimentacion bajo el forzamiento del cambio climatico en los préximos 200 afios?



El PI CARBOOCEAN dara respuesta a estas cuestiones mediante investigacion basica, en una
combinacion estratégica de extensas observaciones a macroescala, estudios de procesos y avan-
zados modelos informaticos, centrandose en todos los aspectos cuantitativamente importantes del
problema. El proyecto descansa sobre tres pilares: observaciones, estudio de procesos y modelado
integrador, que equivalen respectivamente a descripcidén, comprension y prediccion:

*Un balance del carbono marino de los ultimos 200 afios basado en observaciones de alta calidad.

*Una comprension basada en el proceso de la respuesta del ciclo del carbono en el mar ante un
cambio en el forzamiento segun se deduzca de los estudios del proceso en el campo, en al labora-
torio y mediante el modelado.

*Inventarios de carbono integrados para el intervalo temporal de -200 a +200 afios a partir de ahora
mediante la sintesis de un sistema de modelado con observaciones y nuevos procesos de retroa-
limentacion.

¢ Quién participa en Espaina?

Centro Superior Investigaciones Cientificas
Grupo de Investigacion de Quimica Marina (QUIMA) de la ULPGC

El Vell Mari en el proyecto

La Fundacion CRAM participa en este proyecto en colabo-
racién con el Grupo de Investigacion de Quimica Marina
(QUIMA) de la ULPGC.

El Vell Mari resulta un barco doblemente interesante para
este proyecto, ya que los Voluntary Observing Ships (VOS)
son mayoritariamente buques pesqueros o barcos de mer-
cancias o turisticos con rutas definidas y cerradas. La ruta
del Vell Mari, que comprende todo el litoral espanol, apor-
tara datos nuevos que permitiran contrastar las prediccio-
nes sobre las fuentes y los sumideros de carbono en el
Mediterraneo, Atlantico y Cantabrico.

El Vell Mari, para esta campafa cientifica, instala dos nue-
vOos aparatos a su equipo técnico para poder realizar las
mediciones correspondientes. Estos nuevos aparatos son
un fluorémetro, que mide y analiza la concentracion de clo-
rofila en el agua, y un termosalindgrafo, destinado a medir
la conductividad del agua en la superficie, su temperatura y la salinidad .

Ademas el Vell Mari, mientras esté navegando y siempre alejado de los puertos, recogera muestras
de agua. Estas se enviaran de manera regular, y debidamente etiquetadas, fechadas y localizadas,
a la Universidad de Las Palmas, para que el Grupo de Investigacién Quimica Marina proceda a su
analisis e incorpore todos los resultados al banco de datos de Carboocean.

Los datos que el barco va a tomar de manera continua son temperatura, salinidad, fluorescencia que
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se relaciona con el contenido de clorofila. Se van a tomar muestras superficiales de esa misma
agua de la que se dispone de los datos en continuo para analizar en laboratorio de dos variables
del sistema del didxido de carbono en los océanos, en particular la alcalinidad total del agua de
mar y el contenido total de carbono inorganico disuelto.

Con esos dos parametros la ULPGC podran determinar el pH de esa agua de mar y la presion par-
cial del diéxido de carbono. Con este ultimo parametro se podra calcular si el area actua como
fuente o como sumidero de CO2 y ver la variabilidad espacial, pero no la estacional ya que cada
uno de esos datos sera unico para el dia en el que la muestra se tomo.

Tratamiento de datos

Los datos se enviaran con una periodicidad trimestral a la Fundacién CRAM, mediante unos mapas
graficos que representaran las principales propiedades del agua marina (salinidad, temperatura,
concentracion de clorofila, alcalinidad, contenido de CO2, etc.) con su debida interpretacién. Con
ello, a final de la campanfia, se podra realizar un mapa completo de toda la ruta del Vell Mari, y por
lo tanto, todo el litoral espafnol que mostrara de forma grafica las propiedades del agua a nuestro
paso. Sin embargo, debemos tener en cuenta que estos datos representaran el estado del agua del
mar en el momento en el que el Vell Mari pasé por cada localizacion

Estos datos serviran también a la ULPGC como referencia para comprobar sus predicciones acerca
del estado del agua. Predicciones realizadas mediante los datos aportados por otros barcos desde
el 2005.

Este contenido obtenido de la ruta del Vell Mari pasara a formar parte del banco de datos de Car-
boocean, con el objetivo primero de realizar una evaluacién precisa de las fuentes y sumideros de
carbono en el mar.



